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Sostenibilidad integral y bio-economia

El curso tiene un caracter interdisciplinario, presentando y discutiendo temas de diversas areas del
conocimiento como son: disefio conceptual de procesos (bio)quimicos, evaluacién técnico-econdmica de
procesos, evaluacién ambiental de ciclo de vida (life cycle assessment, LCA), analisis de impactos sociales, y
disefo y evaluacion de cadenas de valor.

Los términos “sostenibilidad” y “desarrollo sostenible” son de gran interés académico y corporativo, y son
ampliamente utilizados tanto en literatura cientifica como en documentos dirigidos al publico en general.
Sin embargo, el significado de estos conceptos, su aplicacién -a través de medidas especificas- en areas de
laingenieria (por ejemplo, ingenieria de procesos o alimentos, o bio- economia), sus métodos y
herramientas de medicion (asi como de monitoreo y control), y la cuantificacion de sus consecuencias, son
tema de amplios debates a nivel global que involucran expertos de diversas areas del conocimiento (e.g.
quimica, biotecnologia, alimentos, procesos, economia, logistica, ambiente, humanidades, ciencias sociales,
etc.). En términos generales -y desde un punto de vista practico- los conceptos de “sostenibilidad” y
“desarrollo sostenible”, y su aplicacion, buscan balancear las tres dimensiones que los componen:
desarrollo econémico, gestion de recursos ambientales, y responsabilidad social. Dado que con frecuencia
estas tres dimensiones son antagdnicas (en el sentido que el fortalecimiento de una de ellas se daen
detrimento de otra), es necesario que los desarrolladores y ejecutores de proyectos (nuevos o existentes)
conozcan las posibles consecuencias de los mismaos.

El curso “Sostenibilidad Integral y bio-Economia” ofrece a sus estudiantes, una vision para evaluar, desde
un punto de vista integral, los impactos técnico-econémicos, ambientales y sociales -de cadenas de valor-,
las cuales seran ejemplificadas con sistemas de bio- economia. La bio- economia hace referencia al uso de
biomasa lignoceluldsica como materia prima en la produccion de bioenergia, bioquimicos y/o biopolimeros,
através de procesos de conversion quimicos o biolégicos, en los cuales se puede aprovechar las diferentes
fracciones de la biomasa (i.e. celulosa, hemicelulosa, y lignina). Estos procesos de produccién en bio-
economia son generalmente conocidos como biorefinerias, y tienen como objetivo producir energiay
compuestos quimicos renovables que puedan sustituir la produccién tradicional basada en recursos fosiles,
al tiempo que ofrecen la posibilidad de una producciéon mas limpia, idealmente a menor costo y generando
desarrollo econdmico.



Dirigido a

El curso esta dirigido a profesionales, estudiantes universitarios (con >70% de cursos aprobados),
investigadores, académicos, y en general a la comunidad interesada en profundizar su conocimiento
entorno al entendimiento y evaluacién del concepto de sostenibilidad en sistemas de produccion, en
particular para los relacionados con bio-economia.

Objetivos

¢ Presentar las tres dimensiones de sostenibilidad (i.e. técnico-econémico, ambiental y social) desde un
punto de vista conceptual;

* Aplicacion sistematica de metodologias existentes para evaluacion de las tres dimensiones de
sostenibilidad;

¢ Casos de estudio —en BioEconomia y BioRefinerias- para la evaluacion de sostenibilidad; y

¢ Presentar y discutir diferentes métodos y casos de estudio para la evolucion de sostenibilidad.

Metodologia

Clases magistrales de conceptos, métodos y estudio de casos, ademas de clases practicas para el manejo de
los dos softwares (Aspeny SimaPro).

Los estudiantes realizaran un proyecto en grupo (4-5 personas por grupo) relacionado el diseifo
conceptual, evaluacién econdmica, y evaluacion de impactos de un proyecto de produccion de
biorefinerias, con el fin de afianzar los conocimientos adquiridos en el curso. El proyecto sera presentado
por cada grupo ante los profesores del curso, y deberan entregar un Resumen Ejecutivo (corto, maximo
3000 palabras) previo a la presentacion final.



Contenido

Parte 1: Introduccion a sostenibilidad, bio- economiay andlisis de sistemas.

¢ Descripcién de conceptos generales de las tres dimensiones de sostenibilidad (i.e. técnico-
econdmico, ambiental y social) y sus interrelaciones ejemplificados con casos de disefio conceptual
de biorefinerias y cadenas de suministro.

« Aplicacion de métodos para “early-stage design”, y ejemplos aplicados a plataformas quimicas a
través de rutas quimicas y bioquimicas.

Parte 2. Dimensidn técnhico-econémica

Diseno conceptual, modelado y simulacién de biorefinerias y cadenas de suministro.
Evaluacion de rendimiento técnico de biorefinerias y cadenas de suministro.

Evaluacion econémica e indicadores de desemperio para biorefinerias y cadenas de suministro.
Ejemplos aplicados a biocombustibles avanzados, bioquimicos y biopolimeros.

Parte 3. Dimensidon ambiental

¢ Descripcion de conceptos basicos y pasos necesarios para la evaluacion ambiental de biorefinerias y
cadenas de suministro a través del método LCA (life cycle assessment, anélisis de ciclo de vida).
+ Ejemplos aplicados a biocombustibles avanzados, bioquimicos y biopolimeros.



